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La prSsente invention se rapporte aux detecteurs de rayonne- 
inent infra-rouge du type bol ometrique et, plus specialement aux 
bolometres refroidis a tres basse temperature. 

Un bolometre de ce type, 3 performances particul ierement remar- 
5 quables, a ete decrit dans la demande de brevet francais deposee 
le 4 Decembre 1969, par NoSl C0R0N, pouc : "Detecteur de rayonnement 
infra-rouge au germanium dope". 

II comporte. comme element sensible, un cristal de germanium 

ou de si Ileitis dope, mont^ sur unorgane capteur Jj^rayonnement 

10 distinct du cristal et const itue par exemple d'une feuille de beryl- 
lium ou de cuivre revetue d'un depot absorbant. 

L'invention s'applique, de maniere particul ierement avantageu- 
se, a ce detecteur bolometrique dont l'element sensible est realise 
en deux parties, ce mode de realisation autorise, & n effet, une 
15 large possibilite de choix du ou des materiaux consti lutif s de la 
surface de captation. 

O'une maniere plus precise, l'invention concerne Vameliora- 
tion des proprietes de la surface qui recoit et absorbe le rayonne- 
ment, en vue de conferer au detecteur une courbe de reponse plate, 
20 en particul ier dans la gamme de T infra-rouge lointain (e'est-a- 
dire des longueurs d'ondes comprises par exemple entre 10 ou 20 
microns et 1mm). 

On ne dispose pas en effet actuel 1 ement , dans cette gamme de 
frequences, de detecteurs doues de performances sati sf ai santes en 

25 vue de certaines mesures, effectuees soit en laboratoire, soit par 
des instruments embarques sur aeronefs. Cela resulte, en autres 
facteurs, du fait que les noirs classiques deviennent transparents 
pour certaines longueurs d'onde. 

Suivant T invention, la surface de captation d'un detecteur 

30 de rayonnement infra-rouge est constitute par un materiau de la 
classe des oxydes de fer et des ferrites, choisi et agence pour se 
comporter comme un "milieu resistif dilue" pour le rayonnement 
infra-rouge considere. 

L'invention sera mieux comprise a Vaide des exemples prgfe- 
35 r§s ci-aprgs. 

EXEMPLE 1 

On realise un bolometre du type decrit dans la demande de bre- 
vet francais susvisee, en utilisant comme. organe capteur un mono- 
cristal de Ni Q g Fe 01 Fe 2 0 4 , tailie aux dimensions voulues et sur 
40 une face duquel 1 ' on soude, perpendi cul ai rement , un cristal de 
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germanium ou de silicium convenablement dopes pour jouer le r8le 
d' element sensible. 

EjQjjfcgLjg 2 

De 1'oxyde de fer en poudre tres fine (Pe, O. de preference) 
5 est depose sur un substrat tres bon conducteur thermique (feuille 
de beryllium ou de cuivre par exemple, ou encore monocristal semi 
conducteur de faible capacite calorifique) . Le substrat est re- 
convert du depSt absorbant aur ses deux faces sauf en son centre 
arriere ou sera sonde le cristal sensible, comme dans 1'exemple 1. 
v epaisseur de la couche deposee pourra, a titre d'exemple, 
_. ^o^_nne_e P aisseur_ de-2G -microns^' organe" caWe^-^n^rob^eiu 
absorbe plus de 70% du rayonnement incident dans toute la gamme 
allan, de 10 microns a 1 Cette reponse plate est particulie- 

remeni: inc;ressants en spectroscopic infra-rouge. 
15 i'autres ferrites pourront Stre utilisees, soit en depot sur 

un substrat, soit quand le materiau s'y prete, sous la forme d'un 
monocristal taille. 

Far exemple, les ferrites du type "PERROXCUBE" grace a leur 
haute permeabilite et du fait que leur resistivite varie de 
20 0,05 ohms/cm/cm2 a 0,01 onm/cm/cm2 suivant le pourcentage de 

*e 2 0 4 et Z 4 Pe 2 qu'ils contiennent, permettent d'obtenir une 
absorption voisine de 100% sous tres faible epaisseur. 

Les Demandeurs out decouvert, en effet, que les materiaux 
utixxses doivenc, pour posseder une faible reflectivite et pre- 
25 senter une bonus absorption dans tout 1 • infra-rouge lointain, 
etre doues d'une baute permeabilite et une conductivity electri- 
que adaptee a la longueur d'onde maximale d'utilisation du bolo- 
metre. 

60 .-,- I) ' Un ! man " re g ^ rale » les Writes et les oxydes de fer 
utilise, dans 1' invention sent du typo constituent ce que 1'on 
appelle dans la technique des micro-ondes, un«milieu resistif 
dilue (ce qui signifie que la frequence de plasma est inferieure 
a 1 inverse ae la constants de temps de relaxation des porteurs 
libres). 
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RE VEND ICAT IONS 

1 - Detecteur de rayonnement infra-rouge du type bolometre 
refroidi d trfcs basse temperature, caracterise par une surface de 
captation du rayonnement constitu§e par un materiau de la classe 

des oxydes de fer et des ferrites, choisi et agence pour se compor- 
5 ter comroe un "milieu resistif dilue" pour le rayonnement infra- 
rouge considSre, 

2 - Detecteur selon la revendication 1 5 caracterise en ce que 
ladite surface de captation fait partie d'un element capteur auquel 
e s t~s oud §t P e r p eiTdic^laTrement a ~la surface" o ppos e e , un crista! 

10 semi-conducteur sensible aux variations thermiques produites par 
le rayonnement. 

3 - Detecteur selon la revendication 2, caracterise en ce que 
ledit §l§ment capteur est constitue par un monocri stal taille du- 
dit materiau. 

15 4 * Detecteur suivant la revendication 2, caracterise en ce 

que ledit element capteur est constitue par une couche mince dudit 
materiau, disposee sur un substrat tr£s bon conducteur thermique. 

5 - Detecteur suivant la revendication 1, caracterise en ce 
que ledit materiau est de I'oxyde de fer Fe 3 0 4 en poudre. 

-° 6 " Detecteur suivant la revendication 1, caracterise en ce 

que ledit materiau est le ferrite Ni ft Q Fe n - Fe 0 0,, . 
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